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Société
du Grand

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation

Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Paris

FICHE FORMATION :

ARTELIA § ARCADIS @ BG

REMBLAIS

Lignes étudiées :

L15§, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Il s’agit de formations d’une grande variabilité de nature et d'épaisseur et ils sont souvent pollués

aux abords des sites industriels.

Les remblais des graviéres peuvent dépasser 10 métres d’épaisseur et présentent parfois des
compacités faibles de par leur mise en oeuvre par déversement.

Les remblais sont rencontrés par le projet tout au long du tracé.
Les quantités les plus importantes sont rencontrées au niveau du SMI/SMR de Rosny (L15E), au
droit de la gare de Villejuif (L15S-T3), de la section Viaduc de la L17N, du SMR champigny et de la

gare de Créteil L'Echat (L15S-T2).
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Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Formation aquifere :

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne
L1SE
Autre
Gare
Ouvrage Annexe
SMI/SMR
L150
Gare
Ouvrage Annexe
L158-T2
Autre
Gare
Ouvrage Annexe
SMR/SMI
L15S-T3
Gare
Ouvrage Annexe
L16
Gare
Ouvrage Annexe
L17N
Autre
Gare
Ouvrage Annexe

Total

Type d'ouvrage Quantité (kt)

1216
53
323
78
761
454
348
106
803
92
294
166
251
695

81
400
169
231
616
507
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

1200
1000
800
-
600 I | .
400
200
. = B _
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
mL15E mL150 L155-T2 L155-T3 mL16 mL17N
Qualité géotechnique
Mode d'extraction : Traditionnel_pelle mécanique
Classe GTR du matériau excavé : Al-B5-A2
Nombre d‘échantillons analysés pour valorisation en remblais : 61
-Valorisation en remblais courants : possible
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

Typologie Répartition |Quantité (t) |Paramétres déclassants Commentaire
Inertes 33% 1389742
N.I. faiblement sulfatés 5% 190933 |SO4,FS Formation hétérogéne avec
N.I. inorganiques faiblement concentrés 5% 220431 Sh, As, Cr, Hg, Mo, Se, F- une grande variabilité spatiale
N.I. fortement sulfatés 16% 669986 |SO4,FS _ desrésultats d'analyses,
; . i échantillonnage moyennement
N.I. inorganiques fortement concentrés (ND) 36% 1487667 |Sh, Mo, Se, F-, SO4, FS représentatif et tendances
N.l inorganiques trés fortement concentrés (DD) 4% 174 641 chimiques peu fiables
: ; COT, HAP, HC dépendant fortement de
N.I oragniques (biocentre) 1% 50 002 e .
I"activité historique des sites
*N.I': non inertes
Anomalie sur contenu total : |RAS

Inerte

2+ SR 1%

non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

H non inerte inorganique tres fortement
concentré (DD)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiére(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global de valorisation moyen :
- potentiel moyen en remblais/graves

33 % en remblaiement de carriére / ISDI
21 % en remblaiement de carriére de gypse
5% en ISDI+
36 % en ISDND
4%en ISDD
1% en biocentre

Hétérogene, potentiellement pollués, et/ou sulfatés + métaux

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Paris

FICHE FORMATION :

ART

ARTELIA § ARCADIS #BG

EBOULIS / COLLUVIONS

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Constitués de matériaux érodés en provenance des couches géologiques en place, de nature et
d’épaisseur variables selon leur origine et le degré de I'érosion. Leur hétérogénéité et leur
sensibilité a I'eau les rendent difficiles a caractériser en masse. Leur ancienneté leur permet
cependant de présenter parfois une certaine compacité en profondeur lorsqu’ils présentent des

épaisseurs importantes.

La formation éboulis et colluvions est rencontrée par le projet majoritairement au droit de la gare

d'Issy RER et de I'ouvrage lle Monsieur. (L155-T3)
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Formation aquifeére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
40
35
30 | Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
25 Typologie Répartition |Quantité (t) Commentaires
20 Inertes 72% 85053
15 N.1. faiblement sulfatés 2% 1979
- N.I. inorganiques faiblement concentrés 9% 10115 Formation peu caractérisée, hétérogene par
N.I. fortement sulfatés 7% 8320 ) définition, tendance matferlau |ner/te, ma{s P?u
5 - - ” fiable compte tenu de la faible représentativité de
N.I. inorganiques fortement concentrés (ND 9% 10 606 Ié .
0 échantillonnage
- - . . o
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.I. inorganiques trés fortement concentrés 1% 1244
N.I organiques (biocentre) 0% 0
mLISE ®WL150 ®WL15S-T2 ®L15S-T3 mL16 mLI7N N1 : non inertes
Anomalie sur contenu total : |RAS
Caractérisations liées a la valorisation
Mode d'extraction : Traditionnel_pelle mécanique / Tunelier m_ L24E5
% ; ; .
Classe GTR du matériau excavé : e e e e
non inerte fortement sulfaté
Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 18 7%

-Valorisation en remblais courants :
-Valorisation en grave :

-Valorisation en couche d'étanchéité :
-Valorisation en cru de cimenterie :

-Valorisation en fabrication de briques :

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement

concentré (DD)
M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

72% en remblaiement de carriére / ISDI
9 % en remblaiement de carriére de gypse
9% en ISDI+
9% en ISDND
1% en ISDD

Peu caractérisée, tendance inerte peu fiable

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation =
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

T
ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS # BG

LIMONS DES PLATEAUX

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Cette formation de faible épaisseur trés développée sur les plateaux et les buttes témoin ou elle
recouvre des surfaces importantes est constituée principalement de matériaux fins limoneux
mais également de formations résiduelles et de cailloutis.

Les limons des plateaux sont majoritairement présents au droit de la gare du Bourget (L17N) et
au droit de la gare du Mesnil Amelot (L17N).
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Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E

L150 0

L155-T2 3

Ouvrage Annexe 3

L155-T3 9

Gare 9

L16 0

L17N 372

Autre 252

Gare 103

Ouvrage Annexe 16

Total 383
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
400
350
300
250
200
150
100
50
0 -
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

HL15E mL150 L15S-T2 L155-T3 mL16 m®mL17N

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel_pelle mécanique

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 1
-Valorisation en remblais courants : non

-Valorisation en grave : non

-Valorisation en couche d'étanchéité : possible

-Valorisation en cru de cimenterie : non

-Valorisation en fabrication de briques : envisageable

Typologie Répartition |Quantité (t) Commentaires

Inertes 70% 269 493

N.I. faiblement sulfatés 5% 18 586

N.I. inorganiques faiblement concentrés 5% 19 161 Formation homogéne, matériaux classés

N.I. fortement sulfatés 5% 18 586 majoritairement inertes avec une bonne faibilité sur
N.I. inorganiques fortement concentrés (N|  10% 38707 L15S.

N.I. inorganiques trés fortement concentré 5% 18 028

N.I organiques 0,15% 558

*N.I: non inertes

Anomalie sur contenu total : |RAS

Inerte
non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement
concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiére(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation fort :
- potentiel fort en couche d'étanchéité
- potentiel moyen en fabrication de briques en terre crue

70 % en remblaiement de carriére / I1SDI
10 % en remblaiement de carriére de gypse
5% en ISDI+
10% en ISDND
5 % en ISDD/biocentre

Homogéne majoritairement inerte

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

T
ARTEMIS

ALLUVIONS MODERNES

ARTELIA § ARCADIS 0BG

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Formation constituée principalement de sables fins, de limons argilosableux, de lits de graviers et
galets calcaires et parfois de tourbes, issus des dépdts des cours d’eau.
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Formation aquifere : Localisation des prir lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Quantité (kt) du matériau par ouvrage
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Syntheése des caractéristiques chimiques du matériau brut
180
160
140 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Paramétres .
120 Typologie Répartition |Quantité (t) | Commentaire
déclassants
oy Inertes 65% 204715
80 N.1. faiblement sulfatés 2% 5218 [SO4
60 I N.I. inorganiques faiblement concentrés 9% 28984 |Hg, Se Formation assez homogéne,avec une
- représentativité d'échantillonnage
40 N.I. fortement sulfatés 11% 34948 |S04,Fs correcte, essentiellement sur L155-T3,
20 I N.I. inorganiques fortement concentrés (N[ 10% 31675 Se, SO4,FS majoritairement inerte mais pouvant
N . . é: llement de fortes
N.I. inorganiques trés fortement concentréy 3% 9281 présenter ponctuel
0 - L ganiq g HC concentrations en sulfates
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.I organiques (biocentre) 0,002% 5
*N.I: non inertes
mL15E mL150 L15S-T2 L15S-T3 mL16 mL17N
Anomalie sur contenu total : |RAS

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel_pelle mécanique

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 15
-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

2%

Inerte
non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés
fortement concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

65 % en remblaiement de carriére / I1SDI
13 % en remblaiement de carriere de gypse
9% en ISDI+
10 % en ISDND
3 % en ISDD/biocentre

Majoritairement inerte, potentiellement polluée avec problématique sulfates

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation e
duGrand Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge ARTEMIS

Paris FICHE FORMATION :

ARTELIA § ARCADIS 88G

ALLUVIONS ANCIENNES

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Cette formation est issue de dépots par les cours d’eau aux différents stades de I’évolution
morphologique des vallées et des alternances glaciations/réchauffements.

Ces alluvions sont issues des terrains existants en amont qui ont été démantelés et remaniés.
Elles sont, généralement, constituées de sables et graviers avec galets et blocs pour la basse
terrasse, de graviers a matrice argileuse et de sables, graviers et cailloutis divers pour la haute
terrasse. Leur épaisseur peut dépasser 10 m.

Les alluvions anciennes sont majoritairement rencontrés par le projet au droit de la plaine
alluviale de la marne (L155-T2 et L15E), de la plaine alluviale de la Seine (L155-T2), du plateau
de Villejuif (L155-T3), la Vallée de la Seine (L155-T3), de la plaine de Gennevilliers (L150)
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Formation aquifere :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

L lisation des prir lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E 243
Gare 206

Ouvrage Annexe 37

L150 214
Gare 175

Ouvrage Annexe 38
L155-T2 415
Autre 23

Gare 221

Ouvrage Annexe 171

L155-T3 228
Gare 205

Ouvrage Annexe 23

L16 55
Gare 36

Ouvrage Annexe 19

L17N o
Total 1155
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
350

300
250
200 l
150

100

0 = =
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HL15E ®mL150 L155-T2 L15S-T3 ®WL16 ML17N

Syntheése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

Paramétres .
Typologie Répartition |Quantité (t) |, Commentaire
déclassants
Inertes 81% 932 305
N.I. faiblement sulfatés 1% 7766 S04, FS F N R Lo
ormation homogene et majoritairement
N.I. inorganiques faiblement concentrés 6% 65770 |Cr, Hg, Ni, Se, F- inerte, avec une assez bonne
N.I. fortement sulfatés 6% 69310 [SO4, FS représentativité d'échantillonnage sur T2 et
N . i T3, présentant ponctuellement de fortes
N.1. inorganiques fortement concentrés (N[ 6% 74809 |Cu, Hg, F- .
concentrations en sulfates, fluorures et
N.I. inorganiques trés fortement concentré; 0,3% 3161 métaux (a mettre en lien avec d'éventuelles
N.I organiques (biocentre) 0,1% 1650 pollutions de surface)
*N.I: non inertes

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel_pelle mécanique / Tunnelier
Classe GTR du matériau excavé : B5-B3-Al

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 36
-Valorisation en remblais courants : oui

-Valorisation en grave : non

-Valorisation en couche d'étanchéité : non

-Valorisation en cru de cimenterie : non

-Valorisation en fabrication de briques : non

Anomalie sur contenu total : |RAS

Inerte

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré
M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)
M non inerte inorganique trés fortement

concentré (DD)
M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation fort :
- potentiel fort en remblais/graves

81 % en remblaiement de carriére / I1SDI
7 % en remblaiement de carriere de gypse
6 % en ISDI+
6 % en ISDND
0,3% en ISDD

0,1 % en biocentre

Majoritairement inerte avec problématique ponctuelle sulfates, fluorures et métaux

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation T
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Paris

FICHE FORMATION :

ARTELIA § ARCADIS 0BG

SABLES DE LOZERE

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4
Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude.

Les sables de Lozére ne sont pas rencontrés par le projet.

R OB Ramisae Mormos s s Sablos vers o Ares pasaues

& Eouls  Collvions akako deBroetde Samdls 5O % Calcaie de Saint Ouen om Catcare Montien

[ =~ Limons des Plateaux gile verte sB Sables de Beauchamp MM ~  Mames de Meudon

Am Alluvions modemes Mames de Pantin Mames et caillasses CBa Craie & silex Campanien altérée

wso

o Hinlons s - [r— Golar rosir oo Grio 4 siex Gampanin sane”

5 Sables supérieurs
o ™ Massos o Marmes s Gypso
s Sobls do Loztre b - s Sabiessupério
Meuliére de Montmorency Calcaire de Champigny

——

SF Sables de Fontainebleau MPH -~ +déme masse de gypse sA Sables d'Auteuil

+ mames infra-gypseuses

Formation aquifere :

[ ]

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Aucun ouvrage concerné

g Le Mesn-amelo

AdrTport Charies oe Gau e T4

B3 P ecpon
e cae e

GRAND PARIS

LE METRO DU GRAND PARIS

G
Q
>

Tringie
de Gonesse
[}

N e esens

® Sewan - Beaugattes

N

3
g
cieny - momtrermen

Coumewe ReR

g vovesie L
Lescréstlons sait oenis g
Lt tres” g e

Colomties

ok i by - ovigy
C Y ar—" [ o asso
Dnloonses & o | o § i oy
> | fere V| & ot ce sonay
Stouen RERC g O
Nantenes Flle S e B
b e snuyeres anuset S
e, g’
o &y
e an[immsti
artarra ams"i‘emev
G iouie sant Lazafe
el Suresnes
L ., ‘W n e
o\, Creteros Hates <o ey g
val e Fontenay e LosFoiies H
<o =
santciovg <o Noisy - qamps
Nogert L
% wdny
o Oymplages s unm;
Pont e seres N B3 R
& Liraten pincne s e
A s g
g S
ot > st cte £
Vagh cha i
R wohg Emmmw <
&

i ot rETL

| Y it mm mm ot )
Chartlers vlugmu oxt e Halsort
ngunmgs ,
Cnavtly
“Trals Communes” o

Quantité du matériau (kt) par ligne et par année

Synthese des caractéristiques chimiques du matériau brut

Aucun ouvrage concerné

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude.

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : -

Classe GTR du matériau excavé : |:|
Nombre d'échantillons analysés pour valorisation
-Utilisation en remblais courants :

-Valorisation en briquetterie :

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude.

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude.

Formation non rencontrée par le projet
Formation non caractérisée a ce stade de I'étude




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

T
ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS 88G

Meuliére de Montmorency
(argile a silex)

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude.

La formation n'est pas rencontrée par le projet

R e

Position de la formation dans la coupe stratigraphique
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Formation aquifére :

[-]

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Aucun ouvrage concerné

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Aucun ouvrage concerné

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : -

Classe GTR du matériau excavé : :l
Nombre d'échantillons analysés pour valorisation
-Utilisation en remblais courants :

-Valorisation en briquetterie :

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude.

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Formation non caractérisée a ce stade de |'étude.

Formation non caractérisée a ce stade de |'étude.

Formation non rencontrée par le projet

Formation non caractérisée a ce stade de I'étude




Société

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Sables de Fontainebleau

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

ARTELIA § ARCADIS # BG

Description géologique

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

20-févr-17
Ind. 4

Les sables de Fontainebleau sont constitués de sables fins quartzeux,

limoneux pouvant contenir au sommet des passées et des bancs gréseux. A leur base, ils
sont légérement argileux. Leur épaisseur maximum est de I'ordre de 60

meétres. Ils constituent le point haut de la commune de Villejuif.

R Rernbiars

blanc parfois
Esouta 1 Cotunions

Limans des Praseaux

Les sables de Fontainebleau ne sont pas rencontrés par le projet.
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Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Formation aquifére :

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Paramétres .
Typologie Répartition |Quantité (t) décl " Commentaire
éclassants
Inertes 85% 0
Aucun ouvrage concerné N.I. faiblement sulfatés 0 Formation majoritairement inerte
N.I. inorganiques faiblement concentrés 0 presentant.pcnc.tuevllvemvent des
i o concentrations SIgnIfICatIVeS en
N.I. fortement sulfatés 15% 0 S04, FS sulfates. Caractérisée uniqguement
N.I. inorganiques fortement concentrés (ND) 0 au droit du L155-T3 secteur de
N.I. inorganiques trés fortement concentrés (DD) V'"eju!f IGR' cette ‘OmTat'O" nest
- a priori pas concernée par les
N.I organiques ‘ 0 terrassements
*N.I: non inertes ‘
Anomalie sur contenu total : [RAS

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : -

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais :

Classe GTR du matériau excavé :

-Valorisation en remblais courants : possible
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Inertes
N.I. faiblement sulfatés

N.I. inorganiques faiblement
concentrés
N.I. fortement sulfatés

= N.I. inorganiques fortement
concentrés (ND)

= N.I. inorganiques tres fortement
concentrés (DD)

= N.| organiques

Potentiel global valorisation faible :
- potentiel moyen en remblais/graves
- potentiel moyen en fabrication de briques en terre crue

85 % en remblaiement de carriére / ISDI
15 % en remblaiement de carriére de gypse

Majoritairement inerte mais problématique sulfates potentielle




Société
du Grand

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Paris

FICHE FORMATION : Marnes a huitres

Lignes étudiées :  L15S, L150, L15E, L16, L17N

ARTELIA § ARCADIS 0 BG

Description géologique

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

20-févr-17
Ind. 4

" Romeias i o Maes b i s st e " e —
Les marnes a huitres sont des marnes plastiques verdatres a gris-beiges sur prés de 4 metres, & Eouta | Gotlnions T SRS Cucuisiebusczancs 80 @ Galcaro de Sant Ousn o Cacara honien
assez peu perméables. Elles soutiennent la nappe des sables de Fontainebleau. & E

w Liman dos Ptz v Argla veca P PRUpA— e [

La formation est recontrée au droit de la gare de Villejuif IGR (L155-T3).

z
& Sauies 0o Fontanebiom MPH

| Mames ot comasses Crne & shex Campanian hirée.

acare grossier Crv 8 shox Campanien “saine”

o soten
- Satien

£ ‘Sablas dhucent

Formation aquifére :

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Quantité (kt) du matériau par ouvrage GRAND'PARIS EXERESS i M m,
R 0 v
Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt) e ,_)
L15E 0 | —
L150 0
L15S5-T2 0o Sarar-ny
L155-T3 33 Lorney-conery
L2 Garenne- Colombes & b, I — et
Gare 33 e % ) e | S omes s m Wortaeman
/am s (0 auwenils 'y
L16 0 7 12 tonss & vom o
R N = e
L17N 0 S \.Sa\m—uxiv: . mm
HentvarEr \\'mimmm;mnn: «©o - ey EEQ}H‘X
Total 33 R esEires
35 = _,_l i
rntoesemeng_ K3 »” Whlﬂ:f;; = ) _/n“ s
B, P e
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
35
30
%5 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Paramétres .
Typologie Répartition Quantité (t) . Commentaire
20 déclassants
Inertes 66% 21283 o . .
15 NI faibl © sulfaté % 0 Formation a dominante inerte
-l Taiblement sultates ° présentant toutefois des
10 N.I. inorganiques faiblement concentrés 1% 315 concentrations importantes en
5 N.I. fortement sulfatés 16% 5321 |SO4,FS sulfates pouvant étre associées 4 des
concentrations significatives en
N.I. inorganiques fortement concentrés (NC| 17% 5636 Sb, F-, SO4, FS f ® -
uorures et antimoine.
0 N.I. inorganiques trés fortement concentré 0% 0 Echantillonnage représentatif pour le
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Nl organiques 0% R secteur de Villejuif IGR of: cette
formation est rencontrée.
mL15E mL150 L155-T2 L155-T3 mL16 mL17N *N.I: non inertes
Anomalie sur contenu total : RAS
Caractérisations liées a la valorisation
Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique Inerte
Classe GTR du matériau excavé : fotlperciiabienenibuiiate
non inerte fortement sulfaté
Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 4 N —— n
-Valorisation en remblais courants : non non inerte inoreanique fatblemen
: concentré
-Valorisation en grave : non M non inerte inorganique fortement
N i P concentré (ND)
-Valorisation en couche d'étanchéité : non W non inerte inorganique trés fortement
-Valorisation en cru de cimenterie : non concentré (DD)
-Valorisation en fabrication de briques : non W non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

66 % en remblaiement de carriere / ISDI
16 % en remblaiement de carriére de gypse
1% en ISDI+
17 % en ISDND

Majoritairement inerte ponctuellement sulfatée + fluorures et antimoine

Caractérisation en phase travaux indispensable




Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation

FICHE FORMATION : Calcaire de Brie et de Sannois

Lignes étudiées:  L15S, L150, L15E, L16, L17N

Société Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge ART E}K/\/TS\
ss - Ligne Rouge r
du graar:'lsd ARTELIA § ARCADIS 0BG

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

Essentiellement marno-calcaire d’origine lagunaire ou lacustre avec des accidents siliceux
(bancs de meuliére, de calcaire dur et de calcaire silicifié trés dur). Sinon, les bancs sont £ Epoulls/ Colluvions
marneux ou argilo-marneux. En surface de plateaux ou en affleurement, ils présentent des
facies remaniés liés a leur absence de protection, notamment au gel.

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

> Remblais — Mames a huiires sv

Calcalre de Brie ot de Sannols | 50

Limons des Plateaux Argile verte s8

Le calcaire de Brie est rencontré par le projet au droit du plateau de Montfermeil (L16), sur
le plateau de la Brie au début du trongon L15S-T2, principalement dans le secteur de la s - Meuiiée do Montmorency cc [ Sicamdscranualy o
gare de Noisy-Champs et au droit du plateau de Villejuif (L15S-T3).

Am Aluvions modernes. Marnes do Pantin Me
Ao, Aluvions anciennes MA Marnes dArgenteul ce %

st ‘Sables de Lozére MFL 5L 5 Masses ot Mames du Gypse ss

(argie & slex) (passage latéral de facies)

" Mares a pholadomies
s ‘Sables de Fontainebleau MPH + déme masse de aypse sh
~~ +mames inra-gypseuses

Sables verts a Avgles plastiques.

Galcaire de Saint Ouen om Galeaire Montien
Sables de Beauchamp CMM| = = Mames de Meudon
Mames ot cailasses csa Crale 4 siex Campanien altéréo

Calcaire grossier cas Craie a siex Campanien saine

Sabies supériours
Sables do Cuise

Fausses Glaises

Sables dAuteul

Formation aquifeére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
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Ligne Type d'ouvrage  Quantité (kt) '\!‘nmmwm
L15E 0
L150 0
L15S-T2 182
Ouvrage Annexe 29 e T el S e
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Gare 58 sancarafe
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
200
180
]
160 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimigque :
140 . P L Parametres .
Typologie Répartition|Quantité (t; . Commentaire
o ypolog P Q ® déclassants
100 Inertes 86% 244 874 ) o )
i . Formation majoritairement inerte
80 N.I. faiblement sulfates 0% 0 présentant ponctuellement des
60 N.I. inorganiques faiblement concentrés| 1% 2961 concentrations significatives en sulfates
& 0 (secteur Villejuif IGR). Echantillonnage
40 N.I. fortement sulfatés 8% 23670 S04, FS
. . i 5 représentatif pour L16 et L15S-T3 avec
20 N.I. inorganiques fortement concentrés | 5% 12962 cot des tendances fiables, Le caractére
0 N.I. inorganiques tres fortement concen 0% 0 inerte de cette formation reste a
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.I organiques 0% 0 |-échamci|c:2:::eer::tr L:Sr'gzrz:emam
*N.I': non inertes 9 peurep v
mL15E L150 L15S-T2 L15S-T3 mL16 mL17N

Caractérisations liées a la valorisation

Anomalie sur contenu total : [RAS

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique /

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 5

-Valorisation en remblais courants :
-Valorisation en grave :

-Valorisation en couche d'étanchéité :
-Valorisation en cru de cimenterie :
-Valorisation en fabrication de briques :

non
non

possible
non
non

Inerte
non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

H non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

H non inerte inorganique tres fortement
concentré (DD)

mnon inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiére(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation faible :
- potentiel faible en couche d'étanchéité

1%en ISDI+
5% en ISDND

86 % en remblaiement de carriére / I1SDI
8% en remblaiement de carriere de gypse

Majoritairement inerte mais ponctuellement sulfatée

Caractérisation en phase travaux indispensable




Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Société
du Grand

Paris FICHE FORMATION :

e
ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS #8G

Argile verte

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4

De nature essentiellement argileuse avec des lits silteux dans la partie

inférieure (Marnes a Cyrénes), cette argile trés homogéne en position sous le calcaire de
Brie, est une argile trés plastique, trés sensible aux variations de teneur en eau et
présentant de fortes variations volumétriques (retrait/gonflement). Elle est instable sur

les pentes par fluage et s"accumule en bas des reliefs.

L'Argile verte est rencontrée par le projet majoritairement au droit du plateau de la Brie
au début du trongon L15S-T2, principalement dans le secteur de la gare de Noisy-

Champs et au droit du plateau de Villejuif (L155-T3).

Position de la formation dans la coupe stratigraphique
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Formation aquifere :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt) RN AR X s .
L15E 0 .
1150 o N
L155-T2 559 prav— s,
Gare 209 e o (NG
Ouvrage Annexe 297 conmes "‘m L L CE
P e oy o e A
SMR/SMI 28 et T sl | g ses —
Tunnelier 25 (1 Forsinues 5 anunenTHHE sonay)
2 S I
L155-T3 110 o % ’§ =
Gare 103 S > ==

Hapi

L <o | i
it Fononay LosFaineries

i

Ouvrage Annexe 6 N
L16 53 arada tycn <o i) - cramps
gare 3 Do
Ouvrage Annexe 15 s g e —
Tunnelier 3 i m\?\ oo _}7
L17N 0 (o @ : i
oo
s contamel o
Total 721
Quantité du matériau (kt) par lignr et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
400
350 -
300 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
P: et .
Typologie Répartition |Quantité (t) a'rame res Commentaire
250 déclassants
200 Inertes 38% 272012 La tendance qui se dégage pour cette
N.I. faiblement sulfatés 0,1% 598 formation est un caractére non inerte,
150 N.I. inorganiques faiblement concentrés 48% 345 689 Se, F- avec des concentrations en fluorures
100 . N.I. fortement sulfatés 5% 40453  |SO4, FS dEpa§Sa"t regd! ?reme"t et légerement le
seuil des matériaux inertes, et de fagon
50 N.I. inorganiques fortement concentrés (ND| 9% 62 386 Se, F-, S04, FS plus ponctuelle de fortes teneurs en
N.I. inorganiques trés fortement concentrés 0% 0 sulfates et sélénium. L'échantillonnage est
0 - NI organiques 0% 0 'COHSeqflel'\t, mais toutefois peu ¥
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 représentatif compte tenu des quantités
*N.I: non inertes en jeu.
mL15E mL150 L155-T2 L155-T3 mLl6 mL17N
Anomalie sur contenu total : RAS

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction :

Classe GTR du matériau excavé :

-Valorisation en remblais courants :
-Valorisation en grave :
-Valorisation en couche d'étanchéité :

-Valorisation en cru de cimenterie :

Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 44

\

Inerte

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique tres fortement
concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

-Valorisation en fabrication de briques :

non
non

non

possible

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation faible :

- potentiel faible en fabrication de briques/tuiles
- potentiel faible en fabrication de briques en terre crue

38 % en remblaiement de carriére / ISDI
5 % en remblaiement de carriére de gypse
48 % en ISDI+
9 % en ISDND

Formation majoritairement non inerte avec problématique fluorures

Caractérisation en phase travaux indispensable




Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation

T
ARTEMIS

Société - > -
rrojet du Grand Paris EXpress - Ligne Rouge
duG rapd Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge
Paris

FICHE FORMATION :

ARTELIA § ARCADIS 8BG

Marnes de Pantin

Lignes étudiées :

L158, L150, L15E, L16, L17N

Description géologique

20-févr-17
Ind. 4
Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Les marnes de Pantin sont en réalité plutot des marno-calcaires comportant parfois au
sommet de la formation un niveau gypseux (le Marabet) et des niveaux d’oolithes (T1 et T2) et
en partie médiane un niveau fossiliére décimétrique (T3). Leur épaisseur totale varie de 4 a 10
metres sur I'ensemble des trois trongons. La nappe qui y circule est une nappe de fractures
retenue par les Marnes d’Argenteuil sous-jacentes.

Les marnes de Pantin sont majoritairement rencontrées par le projet au droit du plateau de la
Brie (L155-T2) et du plateau de Villejuif (L15S-T3).

R Rembias i R oo ahuives sv Savkos verts Ao plastues

s Evouts/ Cotwions ™ oo do ot vaSamos 50 ﬁ Cacasdo St v o —
., 5

w Loronsdos Pllonue [y s Sathos do Benxamp ~ e co Mewcion
- amosco Pt Names et cotsssos can Ry ———
s Jrr— w [T — po— cos Crv & shox Campanien ‘can”
s Sobls o Lozee e Massos o Mames duGyea 55 sas o

e— . Gaka
i o ooy fo -

Marmes a pholadamies
+ 4éme masse de gyose s
+ mares nfa-gypscuses.

e ‘Sables e Fontainetieas Sables At

Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
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Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt) N
g 7
EZZ g '-{J o
A
L15s-T2 553 omencom . turay
Gare 132 2 S S o ‘\M"'““::l“
pgouncune uanesis R S
Ouvrage Annexe 300 e, st G
o 8
SMR/SMI 56 E ey e [ s e N (0
Tunnelier 57 e o A B | e sy E—
I annel i )
L155-T3 85 7 S O i \
Gare 80 ssniany s
I N R~ )1
Ouvrage Annexe 5 it A e e <o ] L;:::E::Nn i
L16 71 N ol
anconl o Gaecatmn e
Gare 29 el fo-> S = el _/_l sy
Ouvrage Annexe 16 . 4 & o e
_ NG i o ey
Tunnelier 26 o g NEHEIS D { o — 200y DTy
danat ool NG e, >
17N o RO T &7
TERENG e | s
Total 709 ot e | Pg Ay
Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
400
350
B Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
300 . ST s Parametres .
Typologie Répartition |Quantité (t) B Commentaire
ypolog P Q © déclassants
250 Inertes 46% 327 466
200 N.I. faiblement sulfatés 4% 25966 |SO4,FS La tendance qui se dégage pour cette formation
N.I. inorganiques faiblement concentrés 34% 237755 Mo, F- est un caractere majoritairement non inerte,
’ notamment dans le secteur de Villejuif, lié
150 I N.I. fortement sulfatés % 45990 S04, FS essentiellement a des concentrations en fluorures
N.I. inorganiques fortement concentrés (N 7% 49747 | Se,F-, S04, FS et sulfates dépassant réguliérement et Iégérement;
100 N.I. inorganiques trés fortement concentr 0% 0 le seuil des matériaux inertes. Le déclassement li¢
au molybdeéne et au sélénium est plus
50 N.l organiques 3% 21870 anecdotique. L'échantillonnage est conséquent,
. mais toutefois peu représentatif compte tenu des
0 L *N.I:: non inertes quantités en jeu et de la variabilité spatiale des
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 concentrations.
WL15E L150 L155-T2 L15S-T3 mL16 mL17N
Anomalie sur contenu total : [RAS

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction :
Classe GTR du matériau excaveé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais :

-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Inerte

m @

'

27

Ly

non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

m non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

m non inerte inorganique tres fortement
concentré (DD)

W non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

34%en ISDI+
7 % en ISDND
3% en biocentre

46 % en remblaiement de carriére / 1SDI
10 % en remblaiement de carriere de gypse

Majoritairement non inerte avec problématique fluorures

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Marnes d'Argenteuil

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

ARTELIA § ARCADIS 0BG

Description géologique

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

20-févr-17
Ind. 4

Les Marnes d’Argenteuil sont des marnes argileuses, de couleur grise, bleu sombre ou ocre a

vert pale. Des lits silteux et gypseux sous forme de bancs décimétriques de gypse saccharoide
(banc de chien) caractérisent parfois la base de la formation. Leur épaisseur est d’environ 6 a
12 métres.

Les marnes d'Argenteuil sont majoritairement rencontrées par le projet au droit du plateau
de la Brie (L15S-T2) mais également par deux tunneliers du trongon L16, et au droit du plateu
de Villejuif (L155-T3).
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Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
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Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E ® "x
{¥Farcces eostions
L1s0 ()
L155-T2 720 e Baurget adropert, S
Gare a2 % sevan- Eem::llyex
Ouvrage Annexe 128 :;;*:g;‘s:g’;wfg
f
SMR/SMI 251 e L
Tunnelier 260 @ E | Gudiliues YOS
[ abenviiers
L155-T3 351 ety o
Gare 172 \)s\m—ux:ve .. cheties
Ouvrage Annexe 1 Ere) l \,\' A ° z W?HF
. B T s Sl
Tunnelier 179 2\ o, niN, H
L16 342 caeim iy 4
Gare 41 owmplages e
Ouvrage Annexe 19 .pg‘r;(la‘mme
o
Tunnelier 282 | BB
A Creteirecnat
L1718 o = e g
Total 1413 msmmﬁggg‘g‘"\»,’/ Cos Ardoinas (T,
Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
600
500 - . - . PR L
Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Parametres .
400 Typologie Répartition|Quantité (t) ) Commentaire
déclassants
300 Inerte? - 16% 228565 Formation non inerte fortement sulfatée quel
N.I. faiblement sulfatés 2% 31975 S04, FS que soit le secteur géographique. Les
200 N.I. inorganiques faiblement concentrés 26% 369 637 Mo, Se, F- dépassements du critére inerte sont importants
N.I. fortement sulfatés 25% | 344494 [s04,FS et quasi-systématiques pour les sulfates et la
y - ; o fraction soluble et un léger dépassement en
100 N.I. inorganiques fortement concentrés (ND| 31% 438 401 Mo, Se, F-, SO4, FS fluorures est associé. Le déclassement lié au
N.I. inorganiques trés fortement concentrés 0% 0 molybdéne et au sélénium est peu fréquent et
0 N.I organiques 0% 0 n'apparait pas significatif. L'échantillonnage est
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 conséquent et la tendance observée apparait
*N.I: non inertes fiable.
EL15E mL150 L155-T2 L155-T3 mL1l6 ®mL17N
Anomalie sur contenu total : RAS
Caractérisations liées a la valorisation
Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier Merre
- 5 non inerte faiblement sulfaté
Classe GTR du matériau excavé : A4 - A3
non inerte fortement sulfaté
Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 55 . . . .
non inerte inorganique faiblement
-Valorisation en remblais courants : non concentré
-Valorisation en grave : non M non inerte inorganique fortement
, concentré (ND)
-Valorisation en couche d'étanchéité : non M non inerte inorganique trés fortement
-Valorisation en cru de cimenterie : non concentré (DD)
o L R W non inerte organique (biocentre)
-Valorisation en fabrication de briques : non

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

16 % en remblaiement de carriére / ISDI

27 % en remblaiement de carriére de gypse

26 % en ISDI+
31 % en ISDND

Non inerte fortement sulfatée + fluorures

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation P =
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

ART

ARTELIA § ARCADIS 8 8G

Masses et Marnes du Gypse

Lignes étudiées :

Description gé

1155, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17
Ind. 4
Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Il s’agit de dépdts lagunaires évaporitiques de gypse saccharoide a ciment gypseux
hautement soluble. On distingue, de haut en bas, 3 masses de gypse superposées : la
1ére masse ou haute masse, trés épaisse, la 2éme masse, la 3¢me masse dite aussi
masse inférieure. Ces masses sont intercalées par des couches de marnes (Marnes
d’Entre deux masses, entre la premiére et la deuxiéme masse, Marnes a Lucines, entre
la deuxiéme et la troisiéme masse). Les niveaux de gypse, trés durs a I'état sain, sont
altérés par les circulations d’eau. Enfin, les niveaux de gypse sont rarement &
I'affleurement.
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La formation est rencontrée par le projet au droit du sous trongon T1 de Sevran - Livry
a Noisy champs (a I'est du bassin Parisien I'épaisseur peut dépacer 40m) et au droit du
secteur Rosny-Bois Perrier a Val de Fontenay (milieu de la ligne 15E).
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Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

— Lo Meikamen
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GRAND PARI! ;

Ligne Type d'ouvrage  Quantité (kt)
L15E 1314
Autre 57

Gare 485

Ouvrage Annexe 364

Tunnelier 407

L150 )
L155-T2 265
Gare 115

Ouvrage Annexe 24

Tunnelier 125

L155-T3 143
Gare 63

Ouvrage Annexe 14

Tunnelier 67

L16 442
Ouvrage Annexe 97

Tunnelier 345

L17N )
Total 2164
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

700

600

500

400

300

2

o
S

0

mL15E mL150 L155-T2 mL155-T3 mL16 mL17N

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

Caractérisations liées a la valorisation

Typologie Répartition |Quantité (t) Paramétres déclassants Commentaire
Inertes 13% 272 809
N.I. faiblement sulfatés 9% 204271 S04, FS Formation non inerte fortement sulfatée, excepté au
N.I. inorganiques faiblement concentrés 9% 189514 droit.de Ia‘ ga‘reide \/itry‘(Llss—Tz) ou la formation
. apparait majoritairement inerte. Les dépassements du
N.I. fortement sulfatés 60% 1289900 S04, FS critére inerte sont importants pour les sulfates et la
N.I. inorganiques fortement concentrés (N 9% 206 943 Hg, Mo, Se, F-, SO4, FS | fraction soluble et un Iéger dépassement en fluorures
N.I. inorganiques trés fortement concentry 0,02% 437 est parfois associé. Le déclassement lié au molybdéne et
o : ! . au sélénium est peu fréquent et n'apparait pas

N.| organiques 0% 0 significatif. L'échantillonnage est conséquent et la

. tendance non inerte fortement sulfatée a priori fiable.
*N.I': non inertes
Anomalie sur contenu total : |RAS

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 8
-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

02%

]

oo
q

Inerte
non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

B non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

B non inerte inorganique trés fortement
concentré (DD)

W non inerte organique (biocentre)

de(s) de valorisation )

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

13 % en remblaiement de carriére / ISDI
69 % en remblaiement de carriére de gypse
9 % en ISDI+
9 % en ISDND
0,02 % en ISDD

Non inerte fortement sulfatée

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Calcaire de Champigny

Lignes étudiées :

Description géologique

L15S, L150, L15E, L16, L17N

e
ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS 9 8G

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

20-févr-17
Ind. 4

Al'est de la vallée de la Seine, au sud-est de Paris, les Masses et Marnes de gypse, par
un passage latéral de faciés, sont remplacées par la formation du Calcaire de
Champigny constitué de calcaire fin comportant des passages calcaro-siliceux et des
intercalations marneuses. Cette formation est souvent altérée dans ses niveaux
superficiels par les circulations d’eau.

Le Calcaire de Champigny est majoritairement rencontré par le trongon au sud est de
Paris, entre les gares de Noisy-Champs et Bry-Villiers-Champigny.
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Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Formation aquifere :

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E 111
Gare 111

L150 0o
L15S-T2 1010
Gare 91

Ouvrage Annexe 150

SMR/SMI 56

Tunnelier 713

L15S-T3 0o
L16 96
Ouvrage Annexe 9
Tunnelier 87

L17N 1)
Total 1218
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
700

600
500
400 I
300
200

100

: -1

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

WL15E ®WL150 W L155-T2 wL15S-T3 mL16 mL17N

Synthése des caractéristiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 15

Classe GTR du matériau excavé :

; . . e Parameétres )
Typologie Répartition |Quantité (t) déclassants Commentaire
Inertes 18% 216 628
N.I. faiblement sulfatés 1% 12949 Formation a dominante non inerte fluorée dans le
: . . - secteur de Noisy, avec essentiellement des
N.I. inorganiques faiblement concentrés 55% 675396 |Mo, Se, F- concentrations en fluorures dépassant régulidrement
N.I. fortement sulfatés 16% 193420 |[SO4, FS et légérement le seuil des matériaux inertes.
N.I. inorganiques fortement concentrés (N|  10% 119201 |Mo, Se, F-, 504 | Dominante inerte dans le secteur de BVC, mais des
: - - ) sulfates en concentration significative, voire du
N.I. inorganiques trés fortement concentré 0% 0 sélénium et du molybdzne peuvent déclasser
N.I organiques 0% 0 |BTEX por le matériau. L'éc i est
*N.I : non inertes conséquent, mais toutefois peu représentatif compte
tenu des quantités en jeu et de la variabilité spatiale
des caractéristiques chimiques observées
Anomalie sur contenu total : RAS

16%

Inerte

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement

concentré
M non inerte inorganique fortement

-Valorisation en remblais courants : possible
-Valorisation en grave : possible
-Valorisation en couche d'étanchéité non
-Valorisation en cru de cimenterie : possible
-Valorisation en fabrication de briques : non

concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement

concentré (DD)

m non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation moyen :
- potentiel fort en crue de cimenterie
- potentiel moyen en remblais/graves

18 % en remblaiement de carriére / ISDI
17 % en remblaiement de carriére de gypse

55 % en ISDI+
10 % en ISDND

Majoritairement non inerte avec problématique fluorures, ponctuellement inerte

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
du Grand Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge
Paris

FICHE FORMATION : Marnes a pholadomies

Lignes étudiées:  L15S, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17
Ind. 4

Description géologique Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Marrs A haiaa v Sothe s

I s’agit de bancs marneux blanchétres ou jaundtres, présents sur 1 a 3 m d’épaisseur et

W R " Cara oo taman 50 m i wsanomn o -
pouvant renfermer des niveaux gypseux. Cet horizon comprend aussi pour T5 les
masses et marnes de gypse et Ia 4e masse. o Pl i o [ B [P ———

A s drnes e Mames da i cas L p——

wso

™ FrA—— w Mamas G avoertact e8e [ ——
La formation est majoritairement rencontrée par le projet au droit du Triangle de L Aubiendy Lockre sl - Rt s |
Gonesse. Elle est ensuite rencontrée ponctuellement sur L15S au droit du secteur [T v—— o (Caicaie g2 Champany o

gl st soveign il S o) ]

Arceuil-Villejuif. —

s Sabes o Fantanations MM o -
Formation aquifére : Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
Quantité (kt) du matériau par ouvrage GRAND PARIS e —

LE METRO DU GRAND PARIS

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E 0o Sasmesss

oot
s e Gaulle 72

L150 0 S
L155-T2 85 J ~
Autre 7 . e sauger asopert 45

savan-Uny
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Lossuget
® S R S5 16
Ouvrage Annexe 5 ot Ny Lesaestons santoens E
5 g1 SN N e
Tunnelier 40 semecomoesd 2T s | O, " ey ¢
e o i “qFont e Bon ——
1155-T3 75 TSR i [ omondl o [
Tunnelier 75 Bl o anmménmmy .
L16 277 . s R
b e
Gare 114 gt st <o ety e
Ouvrage Annexe 163 2 o ERmEI L 5
L17N 328 caecaten <o oty - s
Autre 220 owmplses o "W_j
Gare 92 pre jsie%ﬁ=nme /_m_w/&,w
iy it -cited 2
Ouvrage Annexe 15 dam ngﬁw " 2 N :‘»‘
T gt &
] A _; Tl Ecnat
Total 765 oot T e b
. 8
Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
600
500 . o < o . P
Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Paramétres .
400 Typologie Répartition  |Quantité (t) . Commentaire
déclassants
300 Inerte.s : 46% 350 904
N.I. faiblement sulfatés 0,02% 133 Formation majoritairement inerte mais
200 N.I. inorganiques faiblement concentrés 8% 65057 |F- de fortes concentrations en sulfates,
N.I. fortement sulfatés 15% 115121 |SO4, FS voire en métaux ou fluorures, peuvent
ponctuellement déclasser le matériau. La
100 | N.I. inorganiques fortement concentrés (N 31% 233621 |As, Se, F-, SO4, FS | r¢présentativité de I'échantillonnage est
N.I. inorganiques trés fortement concentr 0% 0 correcte mais la tendance inerte est
0 Nl organiques 0.07% 515 toutefois peu fiable compte tenu des
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 +organiq (A anomalies ponctuelles observées.
*N.I - non inertes
WL15E mL150 L155-T2 L15S-T3 ®mL16 ML17N

Anomalie sur contenu total : RAS

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier Inerte

Classe GTR du matériau excavé : non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 6
-Valorisation en remblais courants : non non inerte inorganique faiblement
- concentré

-Valorisation en grave : non - . )

) " 8% M non inerte inorganique fortement
-Valorisation en couche d'étanchéité : non i concentré (ND)
-Valorisation en cru de cimenterie : non M non inerte inorganique trés
-Valorisation en fabrication de briques : non fongment conce{wtré (DP)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s) Filiere(s) de gestion potentielle(s)

46 % en remblaiement de carriére / ISDI
15 % en remblaiement de carriére de gypse
Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement 8% en ISDI+

31 % en ISDND
0,07 % en biocentre

Majoritairement inerte, ponctuellement sulfatée + métaux et fluorures

Caractérisation en phase travaux indispensable




Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation

FICHE FORMATION :

Sables verts

Société - " X
duGrand Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge ARTEMIS
Paris ARTELIA § ARCADIS #8G

Lignes étudiées :

Description géologique

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

20-févr-17
Ind. 4

Complexe sablo-argileux gris verdatre a passées rousses, avec des intercalations
gréseuses et marno-calcaires voire gypseuses. Transgressifs sur le Calcaire de Saint-
Ouen qu'ils ravinent, les Sables Verts gardent une faible puissance comprise entre 1 et 2
m sur toute leur étendue.

Les sables verts sont rencontrés majoritairement au droit du secteur de Rosny-Bois
Perrier (L15 Est).

R Remblais

Eb Ebous / Colluvions

Limons des Piateaux

Calcaire de Brie et de Sannols

Argile verto

Marnes  hulties sv

+ marnes infra-gypseuses

Sables verts "»

rgies plastiques

Galcaire de Saint Ouen om Calcaire Montien

Sables do Beauchamp

~ Marnes de Meudon

sL Sables de L Ly M oth du Gy o || Sables de Cuise
Meuliére de Montmorency Calcaire de Champigny

Formation aquifere :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

GRAND PARIS

LE METRO DU GRAND PARIS

L2 MesnikAmei
‘Adsoport Craries 6 Gautl T4

agmport
vies te Gaule 72

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt) oo
L15E 399 *
Gare 113
Ouvrage Annexe 204 ATl el
Tunnelier 82 — vones e ey
L150 0 /
A e
L155-T2 34 PRtiones G S| Sk - —
Ouvrage Annexe 1 =i 4 canarilE s}
Tunnelier 33 2 1o g S T B THoner
SIEGSE o \mazs ‘%_,‘ AN )
s o g (s o E| g
Gare 110 < A
Ouvrage Annexe 110 =k O Lmmme _/_]
LI7N 32 o k Al R e e
Gare 29 oo \ETE pan ——yesr i
Ouvrage Annexe 3 e A [ -
i NG o Cartrs
Tunnelier 1 T L SN et
Total 685 o ., 8
Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthese des caractéristiques chimiques du matériau brut
250
200 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
. PR L Paramétres .
Typologie Répartition Quantité (t ) Commentaire
150 ypolog P Q ® déclassants
Inertes 52% 354 920
100 [ | N.I. faiblement sulfatés 0,28% 1921 Tendance matériau inerte majoritaire
N.I. inorganiques faiblement concentrés |  18% 119355 Mo, Se avec ponctuellement des risques de
. fortes concentrations en sulfates et de
50 N.I. fortement sulfatés 10% 71155 S04, FS concentrations modérées en
I I N.I. inorganiques fortement concentrés (N 20,0% 136 930 molybdéne et sélénium. La
0 N.I. inorganiques tres fortement concentr¢  0,01% 55 representat!wte_de réchantilonnage
- est toutefois faible compte tenu du
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.I organiques 0,08% 535 nombre limité d'échantillons analysés
*N.I : non inert
WlISE ®L150 mL155-T2 mL155-T3 mLl6 mL17N non nertes
Anomalie sur contenu total : [RAS
Caractérisations liées a la valorisation
. Py e . . Y
Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier 0.01% iy 0.05% Inerte

Classe GTR du matériau excavé : |:|

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 0
-Valorisation en remblais courants :

-Valorisation en grave :

-Valorisation en couche d'étanchéité :

-Valorisation en cru de cimenterie :

-Valorisation en fabrication de briques :

non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

H non inerte inorganique tres fortement
concentré (DD)

m non inerte organique (biocentre)

%

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

52 % en remblaiement de carriere / ISDI
10 % en remblaiement de carriére de gypse
18 % en ISDI+
20 % en ISDND
0,09 % en ISDD/biocentre

Majoritairement inerte avec risques sulfates, molybdene et Sélénium

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société N Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
du Grand Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Paris
FICHE FORMATION : Calcaire de Saint Ouen

ARTELIA § ARCADIS #BG

Lignes étudiées :  L15S, L150, L15E, L16, LI7N

20-févr-17
Ind. 4

Description géologiq! Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Le calcaire de St Ouen est une formation marno-calcaire d’origine laguno-lacustre de couleur
blanc créme a rosé, avec une épaisseur moyenne de 10m. Il est constitué d’une alternance de
bancs calcaires et de marnes a passées argileuses (argiles magnésiennes). Des niveaux de gypse & EBousa f Colvss
de faible épaisseur sont parfois intercalés dans sa partie inférieure avec les risques de

dissolution que cela implique. Cette formation se termine par I'Horizon de Mortefontaine
(niveau a dominante sableuse calcaire) et le Calcaire de Ducy (a dominante de marne et calcaire) A Mirions modarmes L Marmus ge Fanen Me
dont I'ensemble présente une épaisseur inférieure a 2 metres.

R Ravblaia Marmen & hutren s Satas v e

At pastses

scary do v etdeSovion | 50 Caseaire oo St Guon o Gatcaire Moston

o il v~ o T [

[rEmp— cBs [T —
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~ PR A [ — @ % Catcen roasir . Crmi b s Caponson“asna”
Le calcaire de St Ouen est présent maoritairement sur 'ensemble de la L16 (entre Aulnay et e ik i T e * ‘ S e
Chelles, a I'exception de la gare de Clichy-Montfermeil, ainsi que ponctuellement au droit de la . - Mt o Moty [t A % FR
gare de Saint-Denis Pleyel), sur la L15E (sur le secteur Rosny-Bois Perrier et Val de Fontenay), sur [re— =
la ligne 17N dans le secteur du Triangle de Gonesse et ponctuellement sur L155-T2 entre les * Aoyl Foiinion = pocilalod i 2 Sacion fidded

gares de Créteil I'Echat et Vitry centre

Formation aquifére :

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Quantité (kt) du matériau par ouvrage GRAND PARIS EXF Aot chries as Gt T4

LE METRO DU GRAND PARIS mgropor

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt) e e e 72
2
L1sE 1522 Terse
Autre 1 ».

N eswmns

Gare 775
Ouvrage Annexe 139 4
Tunnelier 607 Leaourgrnsropert, #2465 LEL o N
L1s0 242 »{ra Y- # Span Beaudottes.
Gare 144 . : uaneste R ] S \-i"'""*"'w
Ouvrage Annexe 50 ooty . scosons S /“—"
Tunnelier 18 o I g - &,
Gare 187 B S e €
S et
Ouvrage Annexe 119 R S 4 %%y
Tunnelier 307 o P
L1553 129 santaate ) cres
Gare s1 R eun
Ouvrage Annexe 20 e T
Tunnelier 3 H
Le 1870 Gare de Lyon’
Gare 648
Ouvrage Annexe 556 e
um 07 e o
Gare 209 0 - it vy 529
Ouwrage Annexe 107 e LRy \‘, "L Cereoe masons
Tunnelier 275 A "
3
Total 5282
Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
1600
1400
Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
1200 S
" . . o Parametres .
Typologie Répartition |Quantité (t) . Commentaire
1000 déclassants
— Inertes 52% 2736 865 L L o
800 NI faibl t sulfaté 5% 260 598 504 Fs Forte variabilité des caractéristiques chimiques
1. Talblement suffates d de ce matériau notamment sur le trongon L155-
600 = N.I. inorganiques faiblement concentrés 22% 1137647 Hg, Mo, Se, F- T2. Tendance majoritairement inerte pour les
N.I. fortement sulfatés 9% 481 870 S04, FS trongons L16 mais pouvant présenter un
400 : . . " déclassement lié a de légéres concentrations en
N.I. inorganiques fortement concentrés (NI 12% 653 036 Mo, Ni, Se, F-, SO4, F§ . 8
fluorures, voire ponctuellement de fortes
200 N.l. inorganiques trés fortement concentré]  0,18% 9407 teneurs en sulfates ou métaux. Assez bonne
3 . _ N.I organiques 0,05% 2577 |HC représentativité de I'échantillonnage mais les
*N.I - non inertes tendances apparaisent peu fiables compte tenu
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 de la variabilité des caractéristiques chimiques
observées.
mL15E mL150 L155-T2 L155-T3 ml16 mL17N
Anomalie sur contenu total : |RAS
Caractérisations liées a la valorisation
Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier 0,18% Inerte

- . non inerte faiblement sulfaté
Classe GTR du matériau excavé : Al-A2-B5

non inerte fortement sulfaté

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 45

-~ . N 22% non inerte inorganique faiblement
-Valorisation en remblais courants : possible pa—

et b
-Valorisation en grave : . B non inerte inorganique fortement
-Valorisation en couche d'étanchéité : possible concentré (ND)
-Valorisation en cru de cimenterie : non ® non inerte inorganique tres fortement

concentré (DD
-Valorisation en fabrication de briques : non O inerte(or z)ini ue (biocentre)
o
Mode(s) de valorisation possible(s) Filiere(s) de gestion potentielle(s)
52 % en remblaiement de carriére / ISDI

Potentiel global valorisation faible : 14 % en remblaiement de carriére de gypse
- potentiel faible en remblais/graves 22 % en ISDI+
- potentiel faible en couche d'étanchéité 12 % en ISDND

0.23 % en ISDD / biocentre

Majoritairement inerte, ponctuellement non inerte avec fluorures

Caractérisation en phase travaux indispensable




Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Société Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge e
du Grand ARTEMI

Paris FICHE FORMATION :  Sables de Beauchamp e

Lignes étudiées:  L15S, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17

Ind. 4
Description géologique Position de la formation dans la coupe stratigraphique
Cette formation est constituée au sommet par les Sables de Beauchamp supérieurs : sables L e el hoiat i iz St xd s
généralement fins devenant de plus en plus argileux vers la base contenant souvent de fins & Ebouls / Cotlvions e Caicaia do e ot de Sannois so Gatcaira da Saint Guan cn Catcairn Moritien.
niveaux gréseux ou indurés, en partie médiane, des argiles sableuses fines, parfois marneuses —
pouvant contenir des bancs indurés et en partie inférieure, des sables fins légérement L Lgeidertis e - R = e o i Voo Mausdon
argileux. Cette formation peut également comporter des niveaux gypseux. X O e Marmes de Pantin Mames oL Gamessen cBa Graie & asax. Campanien sece
Son épaisseur est tres variable selon les endroits. [
™ FETO— A Mames s Arganieut co IR coces grovwec ces LA ——
Les sables de Beauchamp sont présents sur I'ensemble de la L16 a I'exception de la gare de R nlivg i Lanton WL Bl M tani g, e = _‘, = Ererr ot
Clichy-Montfermeil, sur le secteur nord de la ligne 15E et sur le secteur sud de la ligne 17 & s o oy o L Fo g Foussas Glaisns.
Nord. »
wrrios  roasomies —
sF Saties de Fontainabiam - :::‘""‘;:':"i::‘w’;‘uﬂlzl::" A
Formation aquifére : Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
Quantité (kt) du matériau par ouvrage GRAND PARIS Agwmmmw
LE METRO DU GRAND PARIS
T Type d'ouvrage Quantité (kt) 7 Coatesie cauer2
L1sE 1957 ange
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Tunnelier 1368
1150 534 LesougetAér e, "“"W
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L155-T3 74 \\Si\n( Lazare uveues
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Ouvrage Annexe 10 A "N gt st O i Py
L16 3853 x <0 &
Gare 64 creceton <e o) sy crae
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
3000
2500 . - . Spicati P
Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Paramétres
2 Typologie Répartition|Quantité (t| . Commentaire
00 ypoloe P Q@ ® déclassants
Inertes 39% 3145945
Y NI faiblement sulfatés 10% 307399 1504 Fs Forte variabilité spatiale des caractéristiques
; 3 faibl - " b chimiques. Tendance non inerte sulfatée,
1000 || N.I. inorganiques faiblement concentrés 22% 1745 766 Sb, Mo, F- voire fortement sulfaté majoritaire, mais une
N.1. fortement sulfatés 10% 825542 S04, FS proportion significative d'échantillon reste
500 N.I. inorganiques fortement concentrés (N 18% | 1404079  |Mo, Se, F-, 504, Fs| Voisine delalimite des critéres inertes. Sur
L155-T2, ces fortes teneurs en sulfates
: . N N
. = N.I. inorganiques trés fortement concentr| 1% 95270 s'accompagnent d'anomalies modérées en
o - N.l organiques 0,04% 3395 HC molybdéne et en fluorures. La
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.J - nom inertes représentativité de I'échantillonnage reste
faible vu I'importance des quantités en jeu.
E[15E ®L150 L15S5-T2 L155-T3 ®L16e ML17N
Anomalie sur contenu total : |RAS
Caractérisations liées a la valorisation
Mode d'extraction : Traditionnel_pelle mécanique / Tunnelier m 0,04% Inerte
L , non inerte faiblement sulfaté
Classe GTR du matériau excavé : Al-A2-A3 18%
o
non inerte fortement sulfaté
9
Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 99 -
- . . non inerte inorganique faiblement
-Valorisation en remblais courants : possible . saniq
o 22% concentré
~Valorisation en grave : non M non inerte inorganique fortement
-Valorisation en couche d'étanchéité : possible concentré (ND)
-Valorisation en cru de cimenterie : non Diem mertfe inorganique trés fortement
Valorisati fabrication de bri . bl concentré (DD)
-Valorisation en fabrication de briques : envisageable Oreminere e (S
Mode(s) de valorisation possible(s) Filiere(s) de gestion potentielle(s)
Potentiel global valorisation faible : 39 % en remblaiement de carriére / ISDI
- potentiel faible en remblais/graves 20 % en remblaiement de carriere de gypse
- potentiel faible en couche d'étanchéité 22 % en ISDI+
- potentiel faible en sables de béton 18 % en ISDND
- potentiel moyen en fabrication de briques en terre crue 1% en ISDD / biocentre

Hétérogéne, majoritairement non inerte sulfatée

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

ART

Marnes et caillasses

Lignes étudiées :

Description géologique

L15S, L150, L15E, L16, L17N

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

ARTELIA § ARCADIS #BG

7
EMI

20-févr-17
Ind. 4

Elles sont constituées par une alternance de marnes argileuses, des marnes calcaires
contenant des blocs calcaires, dolomitiques ou siliceux et parfois des bancs calcaires a la base.
Son épaisseur varie de 8 métres au niveau de I'anticlinal de Meudon a 30 métres au
niveau de la fosse de Saint Denis, avec une puissance moyenne de 10 métres.

Cette formation comporte au nord de Paris et de la région parisienne, ainsi qu’autour de
Créteil, des niveaux de gypse qui peuvent atteindre 3 métres d’épaisseur. La dissolution de ces
niveaux de gypse peut créer des niveaux de terrains décomprimés avec remontées de fontis
jusqu’en surface.

La formation est majoritairement rencontrée au droit de la L150 entre Les Grésillons et La
Défense, sur la L16 entre Noisy-Champs et Chelles, sur L155-T2 entre les gares des Ardoines et
Créteil L'Echat, entre les gares de Fort d'Aubervilliers et Drancy Bobigny L15E. Cette formation
est extraite majoritairement par tunnelier.
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Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Ligne Type d'ouvrage  Quantité (kt)

L15E
Gare
Ouvrage Annexe
Tunnelier
150
Gare
Ouvrage Annexe
Tunnelier
L155-12
Gare
Ouvrage Annexe
Tunnelier
L155-T3
Gare
Ouvrage Annexe
Tunnelier
116
Gare
Ouvrage Annexe
Tunnelier
u7N
Gare
Ouvrage Annexe
Tunnelier

Total

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
1600
1400
1200
1000

800
600
400

I i
200
. = i R III-

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

EL15E ®L150 L155-T2 L15S-T3 mL16 mLI7N

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 55
-Valorisation en remblais courants : possible

-Valorisation en grave : non

-Valorisation en couche d'étanchéité : non

-Valorisation en cru de cimenterie : non

-Valorisation en fabrication de briques : non

Mode(s) de valorisation possible(s)

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

Typologie Répartition |Quantité (t) Paramétres Commentaire
déclassants
Inertes 25% 1417 454
N.I. faiblement sulfatés 2% 118914 [SO4,FS Formation majoritairement non inerte sur L16,
N.I. inorganiques faiblement concentrés 34% 1904910 |Cr, Mo, Se, F- L155-T2 avec d'importants dépassement des
critéres inertes pour les sulfates et le molybdene,
N.I fortement sulfatés 7% 393191 |SO4,Fs et dans une moindre mesure les fluorures. Faible
N.I. inorganiques fortement concentrés (N 31% 1727535 |Mo, Se, F-, SO4, FS | représentativité de I'échantillonnage pour L16 et
N.I. inorganiques trés fortement concentr 1% 43 486 tendances peu fiables compte tenu de la variabilité
spatiale des caractéristiques chimiques et des
N.I organiques 0,01% 562 quantités en jeu. Majoritairement inerte pour L155-
T3 avec une bonne fiabilité de la tendance inerte.
*N.I: non inertes
Anomalie sur contenu total : [rAS

@ 3

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Inerte

nol

n inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique tres fortement
concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Potentiel global valorisation faible :
- potentiel faible en remblais/graves

25 % en remblaiement de carriére / I1SDI
9 % en remblaiement de carriere de gypse

34 % en ISDI+
31 % en ISDND

1% en ISDD/biocentre

Majoritairement non inerte sulfatée + molybdéne

Caractérisation en phase travaux indispensable




Paris

FICHE FORMATION :

Société Gesti.on et Emploi de.ff Matériaux (':i'Excavation P
duGrand Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS 88G

Calcaire grossier

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

généralement tendre et friables, indurés vers la base et le Calcaire Grossier inférieur : sablo-
gréseux a cimentation calcaire, riche en Glauconie.

Lorsque cette formation est compléte, son épaisseur varie de 18 a 25 métres.
L’ensemble du massif est compact et homogeéne, rocheux mais peu abrasif.

La formation est majoritairement rencontrée par le projet au droit des plaines alluviales de
la Marne (L15E et L155-T2), sur le flanc de I'anticlinal de Meudon (L155-T3).

20-févr-17
Ind. 4
Description géologique Position de la formation dans la coupe stratigraphique
Cette formation est constituée de bancs de calcaire souvent fossilifére avec des inter-bancs = B2 = AR i g o
plus tendres. On distingue trois niveaux : le Calcaire Grossier supérieur : alternance de .
bancs de calcaire fin trés dur et plus tendre; le Calcaire Grossier moyen : calcaire massif, = R e ” ﬁ o oalis ki
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Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

 ———— — Le Mesni-amelo
GRAND PARIS Adroport Chartes de Gaulle T4

LE METRO DU GRAND PARIS Agrpor
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
900
800
-
700 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
Paramétres .
600 Typologie Répartition Quantité (t) ., Commentaire
B déclassants
500 Inertes 48% 1767737
Tendance matériau inerte
400 N.I. faiblement sulfatés 3% 115792 [SO4, FS L
majoritaire avec
300 - N.I. inorganiques faiblement concentrés 24% 873331 |Cd, Cr, Mo, Ni, Se, F-| ponctuellement des risques

200

100 I I
0 || - . .
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

HL15E m®L150 L155-T2 L155-T3 mL16 mL17N

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 29
-Valorisation en remblais courants : possible

-Valorisation en grave : possible

-Valorisation en couche d'étanchéité : non

-Valorisation en cru de cimenterie : possible

-Valorisation en fabrication de briques : non

N.I. fortement sulfatés 7% 262039 [SO4, FS de fortes concentrations en
sulfates et dans une moindre

N.I. inorganiques fortement concentrés (N, 16% 594435 Mo, Se, F-, SO4, FS N
mesure en molybdéne et
N.I. inorganiques trés fortement concentrd 2% 82840 fluorures. La représentativité
N.| organiques 0,001% 55 HC de I'échantillonnage est
moyenne et la tendance
*N.I : non inertes inerte peu fiable.
Anomalie sur contenu total : |RAS

Inerte

non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés
fortement concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation moyen :
- potentiel fort en crue de cimenterie
- potentiel moyen en remblais/graves

48 % en remblaiement de carriére / ISDI
10 % en remblaiement de carriére de gypse
24 % en ISDI+
16 % en ISDND

2 % en ISDD / biocentre

Hétérogeéne, majoritairement inerte, ponctuellement sulfatée + fluorures et molybdéne

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

ARTELIA § ARCADIS 88G

Sables supérieurs
Sables de Cuise

Description géologique

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Les sables supérieurs et les sables de Cuise (Sables Yprésiens), sont des sables grossiers,
siliceux et micacés, glauconieux pour le Cuisien, de couleur grise verdatre a la base et

parfois rougeétre par altération.

La formation est majoritairement présente sur la ligne 155-T2 de la gare de Champigny

Centre et sur la ligne 15E de la gare de Champigny Centre jusqu'a la gare de Val de Fontenay

ainsi que sur la ligne 150 de Nanterre-la-Folie a Rueil-Suresnes
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Formation aquifere :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Adrcport craras ds Gauta T4

GRAND PARIS

LE METRO DU GRAND PARIS

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
200
180
160 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
140 P et )
Typologie Répartition |Quantité (t) e?rame res Commentaire
120 déclassants
100 Inertes 41% 318 895
80 N.I. faiblement sulfatés 1% 5821 Formation trés peu caractérisée,
60 N.I. inorganiques faiblement concentrés 14% 108 039 tendance inerte mais avec
N.I fortement sulfatés 7% 50424 S04 risque de fortes teneurs en
40 N ; A " sulfates et métaux. Faible
20 | | N.I. inorganiques fortement concentrés (ND) 37% 283836 Ni réprésentativité de
o | | . | | I N.I. inorganiques trés fortement concentrés (DD) 0,27% 2067 I'échantillonnage, tendance peu
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.I oragniques 0% Y fiable.
*N.I: non inertes

EL15E ®L150 L155-T2

Caractérisations liées a la valorisation

L155-T3 mL16 mL17N

Mode d'extraction :

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais :

-Valorisation en remblais courants :
-Valorisation en grave :

-Valorisation en couche d'étanchéité :
-Valorisation en cru de cimenterie :

-Valorisation en fabrication de briques :

Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Inerte

0,27%

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

W non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

% M non inerte inorganique trés fortement
7% concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

41 % en remblaiement de carriére / I1SDI
8 % en remblaiement de carriere de gypse
14 % en ISDI+
37 % en ISDND
0,27% en ISDD

Peu caractérisée, tendance inerte, risque sulfates + métaux

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Fausses Glaises

e
ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS #BG

Lignes étudiées :

Description géologique

L15S, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17
Ind. 4

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Les Fausses Glaises (Yprésien) sont constituées d’une argile brune a noire, ou de sables trés
fins argileux riches en pyrite dont I'épaisseur varie entre 4 et 10 m.

La formation est majoritairement rencontrée dans le cadre des creusements par tunnelier
sur la L150 entre Nanterre-la-Folie et Saint-Cloud et sur la ligne L15S-T2 entre la gare de
Champigny centre jusqu'a la gare de Saint-Maur-Créteil.
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Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage  Quantité (kt)
L15E 114
Ouvrage Annexe 11

Tunnelier 103

L150 216
Gare 65

Ouvrage Annexe 4

Tunnelier 147

L155-T2 107
Tunnelier 107

L15S5-T3 65
Gare 57

Ouvrage Annexe 8

L16 o
L17N 1]
Total 503
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
200

180
160
140
120
100
80
60
40
: ill
0 - = .

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

HL15E ®L150 L155-T2 L155-T3 ®mL16 MWL17N

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 65
-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

Mode(s) de valorisation possible(s)

Typologie Répartition Quantité (t) |Paramétres déclassants Commentaire
Inertes 16% 77 421
N.I. faiblement sulfatés 3% 13 868 S04, FS Formation non inerte fortement
N.I. inorganiques faiblement concentrés 12% 62222 F- sulfatée et présentant des teneurs
N.I. fortement sulfatés 15% 76266 S04, FS importantes en métaux lixiviables.
N.Li i f és (ND; 54% 272507 Cd, Cr, Ni, Se, Zn, F-, SO4, FS Faible réprésentativité de

.l inorganiques fortement concentrés (ND) b , Cr, Ni, Se, Zn, F-, SO4, Féchantillonnage sur L155-T2 mais
N.I. inorganiques trés fortement concentrés (DD) 0,08% 383 la tendance apparait toutefois
N.| oragniques 0% 0 relativement fiable.
*N.I: non inertes
Anomalie sur contenu total : RAS

Inerte

non inerte faiblement sulfaté
non inerte fortement sulfaté
non inerte inorganique faiblement concentré

M non inerte inorganique fortement concentré
(ND)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

16 % en remblaiement de carriére / ISDI
18 % en remblaiement de carriére de gypse
12 % en ISDI+
54 % en ISDND
0,08 % en ISDD

Non inerte fortement sulfatée + métaux

Caractérisation en phase travaux indispensable




— Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Société , ; 5 e
duGrand Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge ARTEMIS
. ARTELIA § ARCADIS®#BG
Paris
' .
FICHE FORMATION :  Sables d'Auteuil
Lignes étudiées :  L15S, L150, L15E, L16, L17N
20-févr-17
Ind. 4
Description géologique Position de la formation dans la coupe stratigraphique
& " Rt Mtamas & hulres s Satios vers: w EE— Arglon plstiques
Les Sables d’Auteuil (Yprésiens) sont présents surtout a I'ouest. Ils sont constitués de L Evouta Golurions Cminahd e ¥ E Ealcab oy BN oy L] UM b
sable quartzeux souvent grossier. Leur épaisseur est de I'ordre de 1m50, voire moins i el S = - AR % il
ou absent en banlieue sud. s
in Tk, w Maras de Pt ue e [T ——
MSG, -
n JroeR— A Marmes dArgoniat N [P— s Crave § vl Campanien “saine”
a Saien o Lozten et Mmoo Mams G 55 ﬂ. B4
Les sables d'Auteuil sont rencontrés majoritairement au droit du tunnelier entre 5 - oo & e ey W % [ —.
Nanterre-La-Folie et Rueil-Suresnes Mamos b
& Sobles do Fortainablass [ § Marmmtoms e e s
Formation aquifére : Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)
R Loestamsi
Quantité du matériau (kt) par ligne et par année GRAND PARIS EXF e
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
100
20 Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
P ety .
Typologie Répartition Quantité (t) d?r?me ret:s Commentaire
60 éclassants
Inertes 5% 6474
40 N.1. faiblement sulfatés 3% 4105
N.I. inorganiques faiblement conce| 8% 9 688
20 N.1. fortement sulfatés 8% 9309
0 — N.1. inorganiques fortement concer| 76% 95 640 Formation non caractérisée
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 N.I. inorganiques trés fortement co _ __ 0% 0
N.I oragniques 0% 0
EML15E WL150 WL155-T2 mLl155-T3 ML16 ML17N N :
N.I: non inertes

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : N
8%
Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 1

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement
concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

-Valorisation en remblais courants :
-Valorisation en grave :

-Valorisation en couche d'étanchéité :
-Valorisation en cru de cimenterie :

-Valorisation en fabrication de briques :

Mode(s) de valorisation possible(s) Filiere(s) d'élimination potentielle(s)

5 % en remblaiement de carriére / I1SDI
11 % en remblaiement de carriére de gypse
8% en ISDI+
76 % en ISDND

Potentiel faible ou a étudier en projet d'aménagement

7 by

Peu caractérisée a ce stade de I'étude

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Argiles plastiques

T
ARTEMIS

ARTELIA § ARCADIS 0BG

Lignes étudiées :

L15S, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17
Ind. 4
Description géologique Position de la formation dans la coupe stratigraphique
Il s"agit d’argiles bariolées trés plastiques et gonflantes. Cette argile est pure, de couleur R 5] e VAR L Sty o -
rouge, compacte et homogéne dans sa partie inférieure. Elle est grise, bleuatre, riche en
e F— Cacairo o B of e Sancats Cacaie 5a SO o [—
matiére organique au milieu et dans sa partie supérieure. Elle est trés sensible aux
variations de teneur en eau ce qui lui procure un potentiel de gonflement important. w Limons des Piateau o - i vano s Satles ce Besuchamp = Maines de Mewdon
Sur les terrains en pente, elle présente de fortes dispositions au fluage et a entrainer sur les
) N X N o ) an Abuvions modermes e M do Pantn Mamos ot cotasann cta Crae dsix Camparion ke
coteaux (Vallée de la Biévre, Issy-les-Moulineaux) des blocs de Calcaire Grossier disloqués. k]
Son épaisseur est de 10 a 12 m. A sa base, on trouve localement le conglomérat de Meudon " Allsvons anciennes A Maros diegenieu ca B Cacnice grosser <o Cenie i shex Camparien “saine”
de tres faible épaisseur (0,40 m environ, et uniquement en banlieue sud). —
s Satles doLoire wrL . Massas ol Mares du Gypen = N Sae wrtors
= - e S v crusiy ro [T oo i
La formation est majoritairement rencontrée par le projet au droit de la plaine alluviale de Marnes B pholadomies  —
sF Satlen e Foctainebieou e + iy it e Satles vt

la Marne (L15S-T2), sur le flanc est de I'anticlinal de Meudon (L15S-T3) ainsi que sur le
secteur entre Nanterre-la-Folie et Rueil-Suresnes.

-
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Formation aquifere :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

GRAND PARIS

LE METRO DU GRAND PARIS
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut
350
300
Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :
20 : 4 e L Parametres .
Typologie Répartition |Quantité (t] ) Commentaire
200 déclassants
Inertes 17% 176 083
150 N.I. faiblement sulfatés 1% 11235 Formation non inerte fortement fluorée et
N.I. inorganiques faiblement concentrés 15% 156 632 |Mo, Se, F- Pr'es'enta!ﬂ' ées tene!,urs lrrtpolttantes'e‘n .
100 . sélénium lixiviable. Faible réprésentativité
N.I. fortement sulfatés 4% 40539 de I'échantillonnage sur L155-T2 mais la
=0 N.I. inorganiques fortement concentrés (ND) 63% 669 654 |Ni, Se, Zn, F-, SO4 | tendance apparait toutefois fiable compte
0 Lt N.l. inorganiques tres fortement concentrés (DD) 0,3% 2921 t,e"u del homogene"t‘e Spé"ale des
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 ; dépassements des critéres inertes en
N.I organiques 0% 0 fluorures et sélénium.
®15E WL150 WL15S-T2 ®L15S-T3 mL16 ML17N "N.1::noninertes
Anomalie sur contenu total : RAS

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction :

Classe GTR du matériau excavé :

Traditionnel_pelle mécanique / Tunnelier

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation : 161

-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non

-Valorisation en cru de cimenterie :

-Valorisation en fabrication de briques :

envisageable
envisageable

Inerte

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

W non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement
concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel global valorisation moyen :
- potentiel moyen en crue de cimenterie

- potentiel moyen en fabrication de briques en terre crue

15

% en ISDI+

63 % en ISDND

0,3

% en ISDD

17 % en remblaiement de carriére / 1SDI
5 % en remblaiement de carriére de gypse

Homogeéne, non inerte avec forte problématiques fluorures et sélénium

Caractérisation en phase travaux indispensable




Société
du Grand
Paris

FICHE FORMATION :

Gestion et Emploi des Matériaux d'Excavation
Projet du Grand Paris Express - Ligne Rouge

Calcaires et marnes de Meudon

Lignes étudiées :

1155, L150, L15E, L16, L17N

ART

ARTELIA § ARCADIS 8 8G

Description gé

La formation clacaires et marnes de Meudon est consituée de marne argileuse crayeuse avec des
rognons de calcaire ou de bancs de calcaire dur, gréseux. L'épaisseur de cette formation est trés
irréguliére, de quelques métres a plus de 15 m.

La formation est majoritairement rencontrée par le projet sur |'anticlinal de Meudon et
notamment au droit de la gare de Fort d'lssy - Vanves Clamart (tunnelier et terrassement). Elle est
également rencontrée par un tunnelier de L155-T2 entre Créteil I'Echat et I'entonnement de
Champigny et par un tunnelier de la L150 entre Rueil-Suresnes et lle-de-Monsieur

Position de la formation dans la coupe stratigraphique

” Rarnblaia wr Marmas 8 hutes sv Sablas verts

Y (A —— -
W —— PO [, —
» eiis T— T pe—
"l 0 s g Gypue ¥ Sattas supaners
" S . womarraoms = [ 222
i -
s T —— e *ttma miao da gysa s f F——
ol 1

20-févr-17
Ind. 4
[
cm Crtek s Camperin s

Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E )
L15s0 141
Gare 41

Ouvrage Annexe 0
Tunnelier 100

L155-T2 94
Gare 20

Ouvrage Annexe 10
Tunnelier 63

L155-T3 284
Gare 82

Ouvrage Annexe 14
Tunnelier 189

L16 )
L17N )
Total 519
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
180
160
140
120
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80
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

mL15E mL150 L155-T2 L155-T3 ml16 mL17N

Synthése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Caractérisations liées a la valorisation

Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

A2-A3-Al

Mode d'extraction :

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 53
-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

. . e " Paramétres .
Typologie Répartition Quantité (t) . Commentaire
déclassants
Inertes 29% 152516
N.I. faiblement sulfatés 0,04% 220 Formation majoritairement non
N " o . inerte a tendance fluorée et
N.I. inorganiques faiblement concentrés 35% 179551 Se, F- .
présentant des teneurs
N.I. fortement sulfatés 1% 3830 importantes en sélénium
N.l. inorganiques fortement concentrés (ND) 35% 183 061 Se, F- lixiviable. Faible réprésentativité
N " N . de I'échantillonnage compte tenu
N.I. inorganiques trés fortement concentrés (DD) 0% 0 - ,g, P N
du nombre limité d'analyses mais
N. oragniques 0% 0 la tendance apparait relativement
fiable.
*N.I': non inertes
Anomalie sur contenu total : RAS
Inerte

non inerte faiblement sulfaté

concentré

1%

non inerte fortement sulfaté
non inerte inorganique faiblement

M non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement
concentré (DD)

M non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation y

Filiere(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

29 % en remblaiement de carriére / ISDI
1 % en remblaiement de carriére de gypse
35 % en ISDI+
35 % en ISDND

Majoritairement non inerte avec problématiques fluorures et sélénium

Caractérisation en phase travaux indispensable
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FICHE FORMATION :

Craie a silex Campanien

Lignes étudiées :

Description géologique

L15S, L150, L15E, L16, L17N

20-févr-17
Ind. 4
Position de la formation dans la coupe stratigraphique

Il s"agit d’un terrain tendre, organogéne, pur et fragile avec des lits a silex espacés de 1 a
plusieurs métres. L'ensemble de cette formation dépasse les 300 métres d'épaisseur.

La craie a un comportement thixotropique. Elle est souvent fissurée et altérée en partie
supérieure, surtout sous les alluvions dans la vallée de la Seine.

La formation est majoritairement rencontrée par le projet dans la vallée de la Seine (L155-
T3), par le tunnelier entre Créteil L'échat et I'entonnement du trongon L155-T2.

& Sk Callions w % o Catar Hanken
Aa Alluvions anciennes. MA Marnes dArgenteuil Calcaire grossier CBs Crale 2 silex Campanien "saing™

+ marmas infa-gypsouses

Formation aquifére :

Quantité (kt) du matériau par ouvrage

Localisation des principaux lieux d'extraction de ce matériau (>10% du volume global attendu)

Ligne Type d'ouvrage Quantité (kt)
L15E 0
L150 148
Ouvrage Annexe 8
Tunnelier 140

L15S-T2 468
Gare 129

Ouvrage Annexe 24
Tunnelier 316

L15S-T3 893
Gare 262

Ouvrage Annexe 98
Tunnelier 533

L16 0
L17N 0
Total 1509
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Quantité du matériau (kt) par ligne et par année
800
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100 I
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Syntheése des caractéristiques chimiques du matériau brut

Caractérisations liées a la valorisation

Mode d'extraction : Traditionnel - pelle mécanique / Tunnelier

Classe GTR du matériau excavé :

Nombre d'échantillons analysés pour valorisation en remblais : 37
-Valorisation en remblais courants : non
-Valorisation en grave : non
-Valorisation en couche d'étanchéité : non
-Valorisation en cru de cimenterie : non
-Valorisation en fabrication de briques : non

Typologie du matériau excavé selon caractérisation chimique :

. - . Parametres .
Typologie Répartition |Quantité (t Commentaire
ypolog P Q ® déclassants
Inertes 39% 588 796
N.1. faiblement sulfatés 0,01% 180 Formation majoritairement inerte. On
N.I. inorganiques faiblement concentrés 26% 399997 |Cr, Hg, Ni, Se, F- observe toutefois des concentrations en
- sélénium lixiviable et en fluorures
N.I. fortement sulfatés 1% 10650 déclassant le matériau sur le secteur de
N.I. inorganiques fortement concentrés (ND) 34% 508092 |Se, F-, SO4, FS, COT Saint Maur-Créteil (L15S-T2).
N.I. inorganiques trés fortement concentrés (DD) 0,1% 1451 Re.presenFatlvlte del ed_‘a"""m'"age asse
: faible mais la tendance inerte sur L155-T3
N.I oragniques 0% 0 apparait relativement fiable.
*N.I': non inertes
Anomalie sur contenu total : |RAS
Inerte

non inerte faiblement sulfaté

non inerte fortement sulfaté

non inerte inorganique faiblement
concentré

m non inerte inorganique fortement
concentré (ND)

M non inerte inorganique trés fortement
concentré (DD)

m non inerte organique (biocentre)

Mode(s) de valorisation possible(s)

Filiére(s) de gestion potentielle(s)

Potentiel de valorisation faible ou a étudier en projet d'aménagement

39 % en remblaiement de carriére / ISDI
1% en remblaiement de carriere de gypse
26 % en ISDI+
34 % en ISDND
0,1% en ISDD

Majoritairement inerte avec risque fluorures et sélénium

Caractérisation en phase travaux indispensable
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